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Hinweis bei der Ubergabe schriftlicher Dokumente:

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschiitzt.

Der Stadt Hilden steht das ausschlieBliche und uneingeschrankte Nutzungsrecht an dem
Gutachten zu. Sie darf das Gutachten mit Namensangabe der UCON GmbH - insbesondere

im Internet als pdf-Datei — verdéffentlichen.

Das Dokument ist nicht (bertragbar auf weitere Projekte. Es ist in jedem Einzelfall eine

Neubetrachtung und -beurteilung vorzunehmen.
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0 Vorwort zur Anpassung des Gutachtens

Bei der Erstellung des Gutachtens mit Datum vom 18.07.2013 flihrte die Akzo Nobel Pack-
aging Coatings GmbH an, in absehbarer Zeit eine Ammoniak-Kélteanlage in dem Betriebs-
bereich in Hilden errichten zu wollen. Von diesem Vorhaben wurde zu einem spateren Zeit-

punkt Abstand genommen.

Das Szenario einer Ammoniak-Freisetzung - unter Beriicksichtigung der kiinftigen Kélte-
anlage - war abdeckend gegeniiber allen weiteren betrachteten Szenarien.

Die Errichtung und der Betrieb eine Ammoniak-Kélteanlage wurde jedoch weder beantragt
noch genehmigt. Insofern wurden von der Stadt Hilden folgerichtig die {ibrigen in dem
Gutachten von 2013 betrachteten Szenarien fiir die Beriicksichtigung angemessener Si-

cherheitsabstande zu Grunde gelegt.

Die Ausbreitung toxischer Rauchgase als Folge eines Brandereignisses, hier Brand Sulfon-
séure-haltiger Stoffe, wurde aus den unten aufgefiihrten Griinden zum damaligen Zeit-

punkt nicht betrachtet.

Die entsprechenden Ausflihrungen in dem fir die Durchfiihrung der Ausbreitungsberech-
nungen heranzuziehenden Leitfaden KAS-18 lautet: ,GroBe Brdnde wurden unter dem As-
pekt der Warmestrahlung betrachtet. Die Erfahrung zeigt, dass bei Brédnden toxische Ef-

fekte durch die Brandgase fiir die Bauleitplanung i. d. R. vernachladssigbar sind."

Den Unterzeichnern liegen diesbezliglich inzwischen jedoch abweichende Erfahrungen vor:
Jeder Brand ,durchlduft" bis zur Ausbildung eines groBeren Brandes eine Phase ohne ther-
mische Uberhéhung (Kleinbrand). In dieser-Phase ist im Nahbereich von 100 m - ca. 500 m
mit der Exposition von toxischen Rauchgasen zu rechnen. Des Weiteren ist zu beriicksich-
tigen, dass im Laufe der vergangenen Jahre, nicht zuletzt durch das EUGH-Urteil zum
Rechtstreit Miicksch / Merck, der angemessene Sicherheitsabstand nicht nur in der Bau-
leitplanung, sondern auch im Rahmen von Genehmigungsverfahren gemaB BImSchG oder

sogar Baugenehmigungsverfahren betrachtet wird.
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Die Aussage des KAS-18-Arbeitskreises kann von den Unterzeichnern auch inhaltlich nicht
nachvollzogen werden. Die Beurteilung der Unterzeichner belegt nicht zuletzt der Aufsatz
.Brande in Lagern fir Pflanzenschutzmitteln - ein aktueller Ansatz", Seifert, Schalau,
Heuer, Technische Sicherheit Bd. 4 (2014) Nr. %2, in dem am Beispiel eines Pflanzenschutz-
mittellagers die Bildung und Ausbreitung toxischer Brandgase behandelt wird. Die in die-
sem Aufsatz angegebenen Bildungsraten sind Ubertragbar auf Brande anderer Gefahr-

stoffe.

Auch im sehr aktuellen KAS-43-Leitfaden mit Stand 23.11.2017 werden Empfehlungen zur
Ermittlung der Mengen gefahrlicher Stoffe bei auBer Kontrolle geratenen Prozessen gege-
ben. Der Hauptteil dieses Leitfadens behandelt die Abschdtzung der im Brandfall entste-

henden Mengen an geféhrlichen Stoffen.

Aus diesem Grunde halten es die Unterzeichner nunmehr flir angezeigt, die Ausbreitung
von toxischen Brandgasen bei der Ermittlung des angemessenen Abstandes zu berlicksich-

tigen.

Die oben zitierten Ausfiihrungen in dem KAS-18 werden unter den Sachverstandigen
durchaus unterschiedlich interpretiert und kontrovers diskutiert. Dies ermoglicht den be-

hérdlichen Stellen durchaus einen Spielraum im Rahmen einer Abwagung.

Im Rahmen eines Genehmigungsverfahrens der Akzo Nobel GmbH im November 2017
wurde ein Abstandsgutachten aus den oben genannten Griinden unter Berucksichtigung
von Brandszenarien schwefelhaltiger Stoffe erstellt. Grundlage dieses Gutachtens sind die
weiterhin fir die Firma Akzo Nobel Packaging Coatings GmbH zum Zeitpunkt 18.07.2013
genehmigten Antrage gemaB BImSchG und die jeweils im Antragsgegenstand befindlichen
Stofflisten. Somit handelt es sich bei den nun aus dem Brandereignis abgeleiteten ange-
messenen Abstdanden nur um eine nachtragliche Feststellung der Ist-Situation zum

18.07.2013 und nicht um eine Erweiterung der angemessenen Abstande.

Um die Diskrepanz zum Gutachten im Auftrag der Stadt Hilden vom 18.07.2013 auszurau-

men, wurde dieses Gutachten in der vorliegenden Fassung liberarbeitet.
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Bei der Uberarbeitung hinsichtlich der vorgenannten Aspekte wurde das Gutachten einer
Neustrukturierung unterzogen und der Bezug zu Artikel 13 des Seveso-III-Richtlinie ge-
nommen, anstelle des Artikels 12 der Seveso-II-Richtlinie. Des Weiteren wurden Szena-
rien, die keine Auswirkungen auf den angemessenen Abstand haben, aus Griinden der
Ubersichtlichkeit entfernt. Die dargestellten Szenarien wurden um weitergehende Informa-
tionen ergénzt. Das Szenario zur geplanten Ammoniakkalteanlage wurde entfernt, da diese

nicht realisiert wurde.

Die Akzo Nobel Hilden GmbH hieB zum Zeitpunkt der ersten Erstellung Akzo Nobel Packa-

ging Coatings GmbH. Dies wurde ebenfalls angepasst.

Die Berechnungen zum Betriebsbereich der 3M Deutschland GmbH in Hilden werden zitiert.
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1 Resiimee

Die Stadt Hilden beabsichtigt die Festlegung von angemessenen Abstanden hinsichtlich der
Betriebsbereiche der 3M Deutschland GmbH und der Akzo Nobel Hilden GmbH, um bei
kiunftigen Planungen die Vorgaben des § 50 BImSchG bzw. des Artikels 13 der Seveso-III-

Richtlinie berlicksichtigen zu kénnen.

Mit der sachverstandigen Ermittlung der angemessenen Abstande wurde die UCON GmbH,

vertreten durch den Unterzeichner, beauftragt.

Die Untersuchungen basieren auf Ausbreitungsberechnungen unter Beriicksichtigung der

in dem Leitfaden KAS-18 genannten Parameter.

Die Auswahl der zu untersuchenden Stoffe erfolgte anhand der von der 3M Deutschland
GmbH und der Akzo Nobel Hilden GmbH zur Verfligung gestellten Stofflisten (Stand 2013);
es wurden stellvertretend die kritischsten Stoffe ausgewdhlt. Des Weiteren wurden Anla-

genbegehungen durchgefiihrt.

In der folgenden Tabelle sind die abdeckenden Szenarien der in Kapitel 6 aufgefiihrten

Betrachtungen dargestellt:

Tabelle 1-1: Angemessener Abstand
Szenario Betriebsbereich Grenzwert Abstiande
Ausbreitung von Aceton- 3M Deutschland AEGL-2-Wert: 3200 ppm 100 m
dampfen GmbH (73 m)
Freisetzung von Schwefeldio- Akzo Nobel Hilden ERPG-2-Wert 3 ppm 244 m
xid als Brandgas GmbH

Aufgrund der vielen moéglichen Einsatzorte von Aceton in den Produktionsbereichen wurde
fir 3M Deutschland GmbH der angemessene Abstand fiir die Ausbreitung von Aceton-
Dampfen als Umbhiillende in einem Abstand von 100 m um die Betriebégrenze dargestellt.
Da sich dieser Abstandswert aus grundsatzlichen Gegebenheiten ergibt — der Gultigkeits-
bereich der der Ausbreitungsberechnung zugrunde liegenden VDI-Richtlinie 3783 beginnt
erst bei einer Entfernung von 100 m - kann der tatsachlich errechnete angemessene Ab-
stand von 73 m toleriert werden. Dieser Abstand ist angesichts der AusmaBe des Betriebs-

geldndes nicht nur beziiglich der Storfallproblematik als angemessen anzusehen.
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Fur die Akzo Nobel Hilden GmbH ist die Ausbreitung von Schwefeldioxid als Brandgas ab-
deckend. Der Handhabung entsprechender Stoffe findet in den Gebduden D und E sowie

die dazwischen liegende Gasse beim Transport statt.

Der angemessene Abstand ist im Anhang 1 Graphisch fiir die beiden Betriebsbereiche dar-

gestellt.

1.1 Erkldarung

Dieses Dokument wurde vom Sachverstandigen Friedhelm Haumann unter wesentlicher

Mitarbeit von Jan-Philipp van de Sand erstelit.

Die gutachtliche Untersuchung wurde nach bestem Wissen und Gewissen, unter Zugrun-
delegung der anerkannten Regeln der Technik sowie der aufgefiihrten Unterlagen, ohne

Ansehen der Person des Auftraggebers durchgefiihrt.

Die Unterzeichner stehen zu den Auftraggebern bzw. zu den Betreibern der Betriebsberei-

che in keinerlei personen- oder gesellschaftsrechtlichen Verbindungen.
Minster, den 28.05.2018
~ o ’“7{7\"0& &e/(
v
Dipl Ing. Friedhelm Haumann Dipl.-Phys. Jan Philipp van de Sand

Bekanntgegeb. Sachverstandiger
nach § 29 b BImSchG
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2 Einleitung und Aufgabenstellung

Auf der Basis des Art. 13 der Seveso-III-Richtlinie bzw. des § 50 BImSchG méchte die
Stadt Hilden die angemessenen Absténde im Umfeld ihrer Betriebsbereiche geméB § 3 (5a)

BImSchG, sogenannte Stérfall-Anlagen, gutachtlich ermitteln lassen.

Innerhalb des Gebietes der Stadt Hilden befinden sich zwei Betriebsbereiche:
. 3M Deutschland GmbH
. Akzo Nobel Hilden GmbH

In diesen Betrieben wird mit geféhrlichen Stoffen geméaB Anhang I der Stérfall-Verordnung
in einer Menge umgegangen, dass bei etwaigen Unfédllen mit Auswirkungen auf die Nach-
barschaft gerechnet werden muss. Folglich sind bei der Abwégung Uber zukiinftige stadti-
sche Planungen die von diesen Anlagen mdglicherweise ausgehenden Gefahrdungen zu

berlicksichtigen.

Zur Entscheidungsfindung bei entsprechenden stédtischen Planungen soll unter anderem

dieses Gutachten dienen.

Die UCON GmbH, vertreten durch den Unterzeichner, wurde mit der Durchfliihrung der

gutachtlichen Beurteilung der angemessenen (Sicherheits-)Abstdnde beauftragt.
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3.1

3.2

[1]

[2]

[3]

Verwendete Unterlagen

Rechtliche Grundlagen

Richtlinie 2012/18/EU des Rates vom 4. Juli 2012 zur Beherrschung der Gefahren
schwerer Unfalle mit gefahrlichen Stoffen, zur Anderung und anschlieBenden Aufhe-
bung der Richtlinie 96/82/EG des Rates — Seveso-III-Richtlinie;

Gesetz zum Schutz vor schédlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen,
Ger&usche, Erschitterungen und dhnliche Vorgénge (Bundes-Immissionsschutzgesetz
- BImSchG) vom 17.05.2013, zuletzt gedndert am 18.06.2017, in Kraft getreten am
29.07.2017;

Zwolfte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Sto6r-
fall-Verordnung — 12. BImSchV) in der Fassung vom 15. Marz 2017, zuletzt gedandert
am 29.03.2017, in Kraft getreten am 05.04.2017;

Verordnung zum Schutz vor Gefahrstoffen (Gefahrstoffverordnung - GefStoffV) vom
26.11.2010, zuletzt gedndert am 29.03.2017, in Kraft getreten am 05.04.2017.

Technische Regeln, Leitfaden, Berichte

Leitfaden KAS-18: ,,Empfehlungen fiir Abstdnde zwischen Betriebsbereichen nach
der Storfall-Verordnung und schutzbediirftigen Gebieten im Rahmen der Bauleit-
planung - Umsetzung § 50 BImSchG", erarbeitet von der Arbeitsgruppe ,Fort-
schreibung des Leitfadens SFK/TAA-GS-1", verabschiedet im November 2010 von
der Kommission fiir Anlagensicherheit (KAS), 2. liberarbeitete Fassung;
Abschlussbericht TAA-GS-23: , Definitionen nach § 2 Nr. 1 und 2 Stoérfall-Verord-
nung" des Arbeitskreises zur Umsetzung der Seveso II-Richtlinie, verabschiedet
auf der 23. TAA-Sitzung am 04. April 2001;

VDI-Richtlinie: VDI 3783 Blatt 1, Ausbreitung von Luftverunreinigungen in der
Atmosphére; Ausbreitung von storfallbedingten Freisetzungen; Sicherheitsana-
lyse, Mai 1987,

VDI-Richtlinie: VDI 3783 Blatt 2, Umweltmeteorologie; Ausbreitung von stérfall-

bedingten Freisetzungen schwerer Gase; Sicherheitsanalyse, Juli 1990.
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3.3

[4]
[5]

(6]
[7]

[8]

(9]

[10]

[11]
[12]

[13]

[14]

[15]

Literatur und weitere Quellen

Vollzugshilfe zur Stérfall-Verordnung; BMU, Stand Méarz 2004;

Feldhaus: Bundesimmissionsschutzrecht Kommentar, 2. voéllig neu bearbeitete
Auflage, C. F. Miiller;

Landmann / Rohmer: Umweltrecht, C.H. Beck;

GESTIS-Stoffdatenbank, IFA Institut flr Arbeitssicherheit der Deutschen Gesetz-
lichen Unfallversicherung;

ECHA-Stoffdatenbank, European Chemicals Agency, Eine Agentur der Europai-
schen Union;

Windkarten des Deutschen Wetterdienstes (DWD) mit Daten aus den Jahren 1981
bis 2000;

Dr.-Ing. B. Schalau: Programm zur Numerischen Stoérfallsimulation ,ProNuSs",
Version 8.41;

Geobasisdaten der Kommunen und des Landes NRW © Geobasis NRW <2018>;
Richtlinie 96/82/EG des Rates - Fragen und Antworten, Ubersetzung,
Stand Februar 2006;

Bundesanstalt fir StraBenwesen (BASt), Manuelle Straenverkehrszahlung 2010
- Ergebnisse auf BundesstraBBen, Stand 22.12.2011;

»Planung und Vorhabenzulassung im Umfeld eines Stérfallbetriebes - Risiken und
Planungsfehler® Oerder, Schwertner, Worheide, BauR3, 2018;

~Gutachten auf Basis des Art. 12 der Seveso-II-Richtlinie bzw. des § 50 BImSchG
zur Vertraglichkeit der Betriebsbereiche der 3M Deutschland GmbH und der Akzo
Nobel Packaging Coatings GmbH mit Planungen in deren Umfeld", UCON-GmbH,
Stand 18.07.2013.
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3.4 Priifunterlagen

[16] Antragsbezogener Sicherheitsbericht der Akzo Nobel Packaging GmbH, Hilden,
Stand: November 2011 einschl. Anhédnge;

[17] Ubersichtsplan / Lageplan Akzo Nobel, Stand: 24.06.2010;

[18] Sicherheitsbericht der 3M Deutschland GmbH, Stand: 15.07.2010;

[19] Stoffliste der 3M Deutschland GmbH, Stand 30.01.2013;

[20] Deutsche Grundkarten mit Eintragungen und Kennzeichnungen des Planungs- und

Vermessungsamtes der Stadt Hilden , Planungsrecht®, ,Bestand", ,Vorhaben".
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4 Beriicksichtigung von Abstinden zwischen storfallrele-
vanten Betrieben und schutzbediirftigen Nutzungen

GemaB Artikel 13 der Seveso-III-Richtlinie sind die Mitgliedstaaten dazu verpflichtet, in
ihren Politiken der Flachenausweisung oder Flachennutzung und/oder anderen einschlagi-
gen Politiken das Ziel zu beriicksichtigen, schwere Unfdlle zu verhiiten und ihre Folgen zu
begrenzen. Die Mitgliedstaaten haben u. a. bei der Flachenausweisung dafiir zu sorgen,
dass zwischen den unter die Seveso-III-Richtlinie fallenden Betrieben (Betriebsbereich im
Sinne der Storfall-Verordnung) einerseits und

. Wohngebieten

. offentlich genutzten Gebduden und Gebieten,

. Erholungsgebieten und - soweit moglich

. Hauptverkehrswegen

andererseits, ein angemessener Sicherheitsabstand gewahrt bleibt, damit es zu keiner Zu-

nahme der Gefahrdung der Bevilkerung kommt.

Die Anforderungen des Art. 13 Abs. 1 der Seveso-III-Richtlinie wurden im Wesentlichen
durch Novellierung des § 50 BImSchG und Ergénzung des § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB in

deutsches Recht umgesetzt.

4.1 Wohngebiete

Innerhalb des §50 BImSchG wird der Begriff ,, Wohngebiet" durch ,iberwiegend dem Woh-
nen dienenden Gebiete™ erweitert. Es handelt sich damit nicht ausschlieBlich um Gebiete,
die als Wohngebiet eingestuft sind, sondern schlieBt andere mit ein. Eine Grundlage zur
Beurteilung eins Gebiets hinsichtlich des Begriffes ,liberwiegend® liegt nach derzeitigem
Kenntnisstand nicht vor. Wohngebaude in einer bauplanungsrechtlichen Gemengelage

werden nicht als zu schitzendes Wohngebiet interpretiert [14].
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4.2 Offentlich genutzte Gebiude und Gebiete

Die ¢ffentliche Nutzung von Geb&uden im Sinne des Artikel 13 der Seveso-III-Richtlinie
bzw. des § 50 BImSchG stellen jede Art von Gebauden dar, welche prinzipiell durch einen
unbeschréankten Personenkreis und speziell durch eine nicht alarmierbare Gruppe von Men-
schen genutzt werden. Dazu z&hlen neben Altenheimen, Krankenhé&usern, Kindertages-
statten, Gotteshauser und Schulen auch Gebaude, die dem Einzelhandel oder der Freizeit-
gestaltung im weiteren Sinne zuzuordnen sind. Auch Blirogebaude mit Publikumsverkehr

kénnen als 6ffentlich genutzte Gebaude interpretiert werden.

Gebaude, welche regelmaBig durch die gleichen Personen besucht werden, zédhlen nicht zu
der Kategorie ,6ffentlich genutzte Gebaude". Dazu zdhlen insbesondere jede Art von Ar-
beitsstatten, die keinem Publikumsverkehr unterliegen. Als Beispiele kbnnen hier Hand-

werksbetriebe, industrielle Anlagen oder Bilirogebaude genannt werden.

4.3 Erholungsgebiete

Bei 6ffentlich genutzten Gebieten handelt es sich ebenfalls um Gebiete, welche durch nicht
alarmierbare Gruppen von Menschen genutzt werden. Unter anderem Freizeitgebiete sowie

Sportpldtze fallen unter diese Kategorie.

4.4 Verkehrswege

Verkehrswege unterliegen nicht regelmaBig dem Anwendungsbereich des § 50 BImSchG,
sondern nur dann, wenn es sich um ,wichtige" Verkehrswege handelt. Ob ein Verkehrsweg
wichtig ist, hdngt von der Frequentierung ab. Orientierungswerte zur Einstufung von Ver-
kehrswegen finden sich in Ref. Nr. B 18 der "Fragen und Antworten zur Richtlinie 96/82/EG
(Seveso-II-Richtlinie)" der Europédischen Kommission aus Februar 2006 [12]. Danach ist
die praktische Bewertung als wichtiger Verkehrsweg immer von individuellen Gegebenhei-
ten abhangig. Nicht als wichtige Verkehrswege werden Verkehrsdichten unter folgenden
Bedingungen betrachtet:

. StraBen mit weniger als 10.000 PKW in 24 Stunden,

. Schienenwege mit weniger als 50 Personenzlgen in 24 Stunden.
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Eine Verkehrsdichte oberhalb folgender Werte sollte zur Einstufung als wichtiger Verkehrs-

weg fihren:

= Autobahnen (zuldssige Héchstgeschwindigkeit > 100 km/h) mit mehr als 200.000 PKW
in 24 Stunden oder mehr als 7.000 PKW in der verkehrsreichsten Stunde,

- andere StraBen (zulassige Hochstgeschwindigkeit < 100 km/h) mit mehr als 100.000
PKW in 24 Stunden oder mehr als 4.000 PKW in der verkehrsreichsten Stunde,

. Schienenwege mit mehr als 250 Personenziigen in 24 Stunden oder mehr als 60 Per-

sonenztligen in der verkehrsreichsten Stunde (beide Fahrtrichtungen).

In den Bereichen zwischen den oben genannten Werten ist eine individuelle Festlegung

vorzunehmen.

4.5 Abstandsempfehlungen fiir die Bauleitplanung im Leitfaden
KAS-18

Um den fir die Bauleitplanung verantwortlichen Stellen und insbesondere den zu beteili-
genden Fachbehérden, wie den Immissionsschutzbehérden, eine einheitliche Grundlage in
Form eines Arbeitsleitfadens fiir die Beurteilung angemessener Abstdnde zwischen Be-
triebsbereich (Betrieb im Sinne der Seveso-III-Richtlinie) einerseits und schutzbedirftigem
Gebiet andererseits an die Hand zu geben, wurden von der Arbeitsgruppe ,Fortschreibung
des Leitfadens SFK/TAA-GS-1" Abstandsempfehlungen und Bewertungsmethoden vorge-
schlagen. Diese sollen schon mit planerischen Mitteln sicherstellen, dass Fldchen mit un-

vertraglichen Nutzungen einander in einem angemessenen Abstand zugeordnet werden.

Die Abstandsempfehlungen und Bewertungsmethoden wurden in dem Leitfaden KAS-18
~Empfehlungen flir Abstdnde zwischen Betriebsbereichen nach der Stérfall-Verordnung und
schutzbedirftigen Gebieten im Rahmen der Bauleitplanung - Umsetzung § 50 BImSchG"
zusammengefasst. Er wurde im November 2010 von der Kommission fiir Anlagensicherheit
(KAS) verabschiedet. [1]

Ergénzend liegen zurzeit die Arbeitshilfen KAS-32 und KAS-33 vor.
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4.6 Grundlagen der Abstandsempfehlungen gemafn KAS-18

Aufgrund langjahriger Erfahrungen und aus der Analyse von Storfallereignissen im Verlauf
von 15 Jahren in Deutschland wurde im KAS-18 fir die Freisetzung von Stoffen des An-
hangs I — Teil I und II - der Seveso-III-Richtlinie (entsprechend Anhang I der Stérfall-
Verordnung) in der Regel eine LeckgroBe von 490 mm?2 (entsprechend dem Abriss einer

DN 25-Leitung) sowie die Freisetzung eines Gebindes zu Grunde gelegt.

GeméaB dem Leitfaden KAS-18 sind toxische Gase, Explosionen und Warmestrahlung zu

betrachten.

Zur Beurteilung der berechneten Konzentrationen wird entsprechend dem Leitfaden KAS-

18 der ERPG-2-Wert herangezogen. Dieser ist folgendermaBen definiert:

Der ERPG-2-Wert (Emergency Response Planning Guideline) ist die maximale luftgetra-
gene Konzentration, bei der davon ausgegangen wird, dass unterhalb dieses Wertes bei-
nahe sdmtliche Personen bis zu eine Stunde lang exponiert werden kénnten, ohne dass sie
unter irreversiblen oder sonstigen schwerwiegenden gesundheitlichen Auswirkungen oder
Symptomen leiden bzw. solche entwickeln, die die Fahigkeit einer Person beeintrachtigen

kénnten, SchutzmaBnahmen zu ergreifen.

Liegen keine ERPG-2-Werte vor, kann auf die AEGL-2-Werte fiir 60 Minuten-Zeitintervalle

zurickgegriffen werden. Der AEGL-2-Wert ist folgendermaBen definiert:

Der AEGL-2 (Acute Exposure Guideline Levels) ist die luftgetragene Stoff-Konzentration,
bei deren Uberschreiten die allgemeine Bevdlkerung nach einer Exposition irreversible oder
andere schwerwiegende, lang andauernde Gesundheitseffekte erleiden kann oder bei
denen die Fahigkeit zur Flucht beeintrachtigt sein kann. Luftgetragene Stoff-Konzentratio-
nen unterhalb des AEGL-2- aber oberhalb des AEGL-1-Wertes bedeuten Expositionshdhen,

die splrbares Unwohisein hervorrufen konnen.

Auftretende Explosionsiberdriicke sowie Warmestrahlung werden anhand des im Leitfaden
KAS-18 [1] definierten Werte von 0,1 bar bzw. 1,6 kW/m2 beurteilt.
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Anmerkung 1:

Bei dem Leitfaden KAS-18 handelt es sich um eine ,Empfehlung fiir Abstdnde zwischen
Betriebsbereichen nach der Stérfall-Verordnung und schutzbediirftigen Gebieten im Rah-
men der Bauleitplanung". Demnach liegt hier kein klassisches Regelwerk vor, sondern eine
Konvention. Es geht hier also nicht um die ,abschlieBende" Richtigkeit, sondern um eine

Vereinbarung.

Im KAS-18 wird ausgeflhrt, dass hinsichtlich der Beurteilung von sich ausbreitenden toxi-
schen Gas- oder Dampfwolken fir die Bauleitplanung als Konzentrationswert der ERPG-2-
Wert ausgewdhlt wurde. Fir den Fall, dass keine ERPG-2-Werte vorliegen, kann auf die

AEGL-2-Werte zuriickgegriffen werden.

In NRW wird aufgrund einer Forderung des Umweltministeriums NRW abweichend von die-
ser Konvention bei groBBen Differenzen zwischen den beiden Werten der jeweils konserva-
tivste Beurteilungswert herangezogen. Da der Leitfaden KAS-18 bundesweit angewandt
wird und die in NRW praktizierte Vorgehensweise nicht in allen Bundeslédndern so gesehen
wird, ist der mit dem Konsens des KAS-18 u. a. beabsichtigte Gleichbehandlungsgrundsatz

nicht mehr gewéhrleistet.

4.7 Einordnung der ermittelten Abstdande

Die unter den Voraussetzungen des Dennoch-Stérfalls ermittelten Achtungsabstande bzw.
angemessenen Abstande beruhen auf Annahmen, deren Folgen durch vorgegebene Mo-

delle [1]/[3] bzw. der Berechnungssoftware [10] ermittelt werden.

Durch die Erfahrung und Qualifikation des Sachverstandigen auf der einen sowie die stetige
Verbesserung der Modelle und Rechenprogramme auf der anderen Seite, werden méglichst
exakte Abstiande ermittelt. Eine 100 % Reproduzierbarkeit ist selbst bei sorgfaltiger Arbeit
nicht méglich, da zum einen die Beurteilung der Randbedingungen nicht frei von subjekti-
ven Erwagungen sind und zum anderen die Uberarbeitung der Berechnungsprogramme zu
einer geringfligigen Veranderung der Ergebnisse flihren kann. Die angegebene Entfernung
fur die jeweiligen angemessenen Abstande kénnen aus diesem Grund nicht als eine scharfe

Grenze angesehen werden.
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Es liegt im Aufgabenbereich der Kommunen, innerhalb und am Rand der ermittelten Zonen
bei Einzelprojekten abzuwégen und dabei sowohl die Interessen der Alilgemeinheit als auch

die Entwicklungsmadglichkeiten der Betriebe zu bertcksichtigen.
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5 Ortliche Lage und Beschreibung der Betriebsbereiche

5.1 Stadt Hilden

Die Stadt Hilden liegt im Bundesland Nordrhein-Westfalen, sie ist eine mittelgroBe Stadt
des Kreises Mettmann im Regierungsbezirk Dulsseldorf. Hilden liegt zwischen den nord-

rhein-westfalischen GroBstadten Diisseldorf, Wuppertal, Solingen und Kélin.
Die Stadt verfligt tiber eine Flache von 25,96 km2 und ca. 55.000 Einwohner.

In der Vergangenheit wies Hilden eine industriell gepragte Wirtschaftsstruktur auf. Durch
den Weggang einiger GrofSunternehmen hat sich dieses Bild deutlich gedndert. Wenige
GroBbetriebe sind heute noch erhalten, darunter Akzo Nobel (ehemals ICI Paints bzw. da-
vor Hermann-Wiederhold-Werke, Lacke und Farben) und 3M. Letztere betreiben in Hilden
ihr europaweit groBtes Werk. Insbesondere der Niedergang der Stahl- und Metallindustrie
zwang die Stadt zum gewerblichen Strukturwandel. Der Schwerpunkt der Gewerbeansied-
lung liegt bei kieinen und mittelstandischen Unternehmen, die je nach betrieblicher Aus-
richtung in Stadtrandlagen oder in der Innenstadt angesiedelt sind. Angesichts der extre-
men Flachenknappheit in einer der dichtest besiedelten Stadte Deutschlands ist auch die
Arbeitsplatzintensitat ein Ansiedlungskriterium fiir neue Unternehmen. Im Laufe der acht-
ziger und neunziger Jahre hat sich Hilden so als Dienstieistungs- und Technologieschwer-

punkt etablieren kénnen.

Sowohl die Flachenknappheit als auch die dichte Besiedelung erfordern eine sorgféltige
Betrachtung der Vereinbarkeit von gewerblicher bzw. industrieller Ansiedlung, insbeson-
dere von Betriebsbereichen gemaf Stérfall-Verordnung, und sogenannten schitzenswer-

ten Einrichtungen (Wohngebieten, 6ffentlich genutzten Gebauden und Gebieten etc.).

5.2 3M Deutschland GmbH

Das Betriebsgeldnde der 3M Deutschland GmbH liegt an der Disseldorfer StraBe 121-125
(BundesstraBe B228) im Westen der Stadt Hilden. Im bisherigen Fldchennutzungsplan ist

dieser Standort als Industriegebiet ausgewiesen.
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Die auf dem Werksgeldnde betriebenen Produktionsstatten sind Anlagen zum Beschichten
und Impragnieren von Materialtragerbahnen. Es sind Stoffe gem&B Anhang 1 der 12. BIm-
SchV innerhalb der Anlagen vorhanden, die als entzindlich, leichtentziindlich, giftig oder
umweltgefdhrlich eingestuft sind. Der Betrieb unterliegt den erweiterten Pflichten der Stor-

fall-Verordnung.

Das Werksgelédnde wird durch die von West nach Ost verlaufende WerksstraBe in die Be-
reiche Hilden 1 (nordlicher Teil) und Hilden 2 (sudlicher Teil) geteilt.

Der Betriebsbereich ist im Norden von der Diisseldorfer StraBe (B228), im Osten von der
DammstraBe, im Westen von der Horster Allee und im Sliden von der WeststraBe einge-

grenzt.

Ein kleineres Wohngebiet liegt im Osten an der GrabenstraBe in einer Entfernung von ca.
30 m vom Werksgelande. Ausgedehntere Wohnsiediungen schlieBen sich in nordlicher
Richtung beginnend auf der gegeniiberliegenden StraBenseite des Werkes an der Dissel-
dorfer StraBe an. Hier befinden sich auBerdem direkt gegenliber vom Werksgelande eine
zum 31.12.2015 profanierte, d.h. nicht mehr genutzte Kirche und eine Schule. Diagonal
vom Werksgeldnde in nordéstlicher Richtung liegen an der Diisseldorfer StraBe Einzelhan-

delsgeschéafte und weiter nérdlich an der Walter-Wiederhold-StraBe ein Kindergarten.

In westlicher Richtung grenzen innerhalb des Betriebsgelédndes ungenutzte Flachen an die
Produktionsgebdude. Jenseits der Betriebsgrenze folgt eine Klaranlage und nérdlich sowie

westlicher von dieser wenige Wohnhauser.

Sudlich liegt an der Itter die Horster Mihle und in weiterem Abstand ein Seniorenheim.

5.2.1 Beschreibung des Betriebsbereiches

Hilden 1 und 2 sind in mehrere Bereiche aufgeteilt. Im Folgenden werden die wichtigsten

in Ihrer Lage beschrieben.

Hilden 1

Die wesentlichen Bereiche von Hilden 1 sind innerhalb eines Gebaudekomplexes realisiert.
Die Produktion findet in den zum Parkplatz an der Disseldorfer Strae parallel verlaufen-
den Abschnitten statt sowie in dem sich siddstlich anschlieBenden Teil. In den sich sid-

westlich anschlieBenden Bereichen sind die Annahme und Bereitstellung untergebracht.

Lager- und Bereitstellungsflachen befinden sich im Siidosten des Gebaudekomplexes.
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Hilden 2

Die Produktion innerhalb von Hilden 2 findet in den zur WerksstraBe parallel verlaufenden
Ostlichen Bereichen statt. Sidlich, siidéstlich und im Westen anschlieBend sind Lager und
Bereitstellungsflachen untergebracht, im sidlichsten Gebaudeteil befindet sich das Lager

fur entziindliche Flissigkeiten. Ganz im Siden liegt die Reststoffbereitstellungsflache.

Im Westen des Anlagenbereiches sind zwei LOschwassertanks aufgestelit.

5.2.2 Schutzmafnahmen
5.2.2.1 Explosionsschutz

In der Produktion sind Gaswarneinrichtungen vorhanden, die einen Vor- und Hauptalarm

auslésen. Beim Hauptalarm folgt die Abschaltung der jeweiligen Anlage.
Innerhalb der Beschichtungsanlagen sind Bodenabsaugungen vorhanden.

In einigen Bereichen wird mit Stickstoffinertisierung gearbeitet.

5.2.2.2 Brandschutz

In den Anlagen der 3M Deutschland GmbH in Hilden sind sowohl Sprinkleranlagen als auch
CO:-Léscheinrichtungen vorhanden. Die Branderkennung geschieht liber Warmedifferen-
tial-, Maximal- und Infrarotstrahlungsmelder. Beim Ansprechen der Brandmelder werden
automatisch die Sprinkleranlagen bzw. die CO2-Ldscheinrichtung in Betrieb gesetzt, vor Ort
und beim zentralen Pfértner bzw. der Zentrale der Betriebsfeuerwehr wird akustischer
Alarm ausgelést und beim Ansprechen der Sprinkleranlage die 6ffentliche Feuerwehr der

Stadt Hilden alarmiert.
Grundsétzlich kann die Léschanlage auch manuell ausgeldst werden.

Die Loschwasserversorgung erfolgt Gber eine Léschwasserbevorratung mit einem maxima-

len Volumen von 1.300 m3,
Die CO2-Loscheinrichtung wird nach einer Verzdogerungszeit aktiv.

Die 3M Deutschland GmbH in Hilden verfiigt lber eine Betriebsfeuerwehr, diese ist mit

einem Umweltschutzwagen und einem Tankléschfahrzeug TLF ausgeristet.
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5.3 Akzo Nobel Hilden GmbH

Das Betriebsgeldnde der Firma Akzo Nobel Hilden GmbH in Hilden liegt an der Disseldorfer
StraBBe 96 - 100 (BundesstraBe B228).

Am Standort werden Farben und Lacke fiir Metallverpackungen entwickelt, hergestellt und
vertrieben. Dabei sind Stoffe gemaB Anhang 1 der 12. BImSchV innerhalb der Anlagen
vorhanden, die als entziindlich, leichtentziindlich, giftig oder umweltgefahrlich eingestuft

sind. Der Betriebsbereich unterliegt den erweiterten Pflichten der Stérfallverordnung.

Das Werksgelénde befindet sich gemaB Flachennutzungsplan zum kleinen Teil in einem
Industriegebiet und zum groBeren Teil in einem Gewerbegebiet. Im Stidwesten und Westen
schlieBen sich Wohngebiete an den Betriebsbereich an; weitere Wohngebiete befinden sich
im Osten in einem Abstand von ca. 330 m an der TelleringstraBe sowie im Nordosten in
einem Abstand von ca. 390 m im Bereich der BernshausstraBe. Besonders im Norden,
teilweise jedoch auch im Westen und im Sid-Westen liegen Flachen mit Industrie- und

Gewerbebetrieben.

Uber die Wohngebiete hinaus befinden sich in der Umgebung des Betriebsbereiches ver-
schiedene schutzbediirftige Nutzungen. In Entfernungen von ca. 180 m bzw. ca. 270 m
von der 6stlichen Werksgrenze befinden sich an der Otto-Hahn- und an der TelleringstraBe
Moscheen. Der Bahnhof der Stadt Hilden hat zur ostlichen Werksgrenze der Akzo Nobel
Hilden GmbH eine Entfernung von ca. 450 m. Westlich direkt an den Betriebsbereich an-
grenzend befindet sich eine Kindertagesstatte, in einer Entfernung von ca. 190 m zur Akzo
Nobel Hilden GmbH, gegeniiber der 3M Deutschland GmbH befinden sich eine Schule. An
der GrabenstraBe 1-5 liegt zudem ein Museum, etwa 70 m slidwestlich des Betriebsberei-

ches.

Sudlich auf der gegeniiberliegenden Seite der Disseldorfer StraBe befindet sich ein Pfer-

dehof, der aufgrund des Publikumsverkehrs als schutzbedlrftig angesehen wird.

Ebenfalls aufgrund der 6ffentlichen Nutzung schutzbedlirftig sind einige Einzelhandels- und
Gastronomieunternehmen in der Umgebung. Diese befinden sich fast ausschlieBlich an der
Disseldorfer StraBe. Die n&chstgelegenen schlieBen sich slidwestlich an den Betriebsbe-

reich an.
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5.3.1 Beschreibung des Betriebsbereiches

Das Betriebsgelédnde besteht im Wesentlichen aus

. dem Hauptproduktions- und Verwaltungsgebaude (D) im Sidwesten,

. der Werkstatt und dem Gebindelager (E) in der Mitte bzw. dem nérdlichen Bereich
des Geléndes

. dem Kesselhaus (G) in der Mitte der Anlage

. dem unterirdischen Tanklager fiir Losemittel (TL2) angrenzend an die Diisseldorfer
StraBe im Suden und

. dem Tanklager fir Bindemittel (TL6) im Norden des Geldndes.

Die Tanklager bestehen aus 27 (TL2) bzw. 20 (TL6) Tanks.

5.3.2 SchutzmaBnahmen
5.3.2.1 Explosionsschutz

Die Lagertanks des Tanklagers TL6 und die Riihrbehélter in der Produktion sind mit Stick-

stoff inertisiert, der Sauerstoffgehalt liegt unterhalb von 4 Vol.-%.

Innerhalb der Produktion, an der Auffangtasse der TL6 und an der Gasheizung sind Gas-

warnanlagen installiert, welche bei einem Erreichen von 20 % der UEG Alarm ausldsen.

5.3.2.2 Brandschutz

Neben dem baulichen Brandschutz und den unter dem Kapitel ,,Explosionsschutz" genann-
ten MaBnahmen sind im Betriebsbereich Brandmeldeanlagen und Léscheinrichtungen in-
stalliert. Die Produktionsr@aume sind ebenso wie einige Lagerraume mit COz-Loschanlagen
geschutzt, aufgrund der Stoffeigenschaften des Inventars wurde das Feststofflager mit
Sprinkleranlagen versehen. Als Brandmelder dienen Temperaturmelder bzw. im Fall des

TL6 Flammenmelder.
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54 Hauptverkehrswege

Bei dem nachstgelegenen Hauptverkehrsweg handelt es sich um die an den Betriebsbereich
angrenzende BundesstraBe B228. Nach Angaben der Manuellen StraBenverkehrszéhlung
2010 [13] ist an dieser Stelle mit einer Verkehrsdichte von ca. 12.600 Kfz in 24 h zu
rechnen. Dieser Wert liegt innerhalb des in Kapitel 4.4 genannten Intervalls zwischen un-
wichtigen und wichtigen Verkehrswegen. Eine Einstufung ist aus diesem Grund individuell
durch die zustédndige Fachbehorde zu treffen. Dabei sollte beachtet werden, dass das Ver-

kehrsaufkommen deutlich ndher an der Grenze zu den unwichtigen Verkehrswegen liegt.
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6 Ausbreitungsbetrachtung

6.1 Untersuchte Szenarien

Zur Beurteilung nachteiliger Auswirkungen, die von dem Betriebsbereich ausgehen kon-
nen, werden die folgenden Szenarien aus dem Gutachten von 2013 zitiert und um weiter-

gehende Informationen ergédnzt:

. 3M Deutschland GmbH
@ Verdampfung und Ausbreitung toxischer Gase (Aceton),
o Gaswolkenexplosion (Propan),

@ Brandereignis (Aceton).

. Akzo Nobel Hilden GmbH
° Leckage und Ausbreitung toxischer Gase (Methanol),
o Gaswolkenexplosion (Methanol, Ethylacetat),

° Brandereignis (Methanol, Ethylacetat).

Szenarien, die im Gutachten von 2013 aufgefiihrt und nicht abstandsbestimmend waren
oder durch andere Szenarien abgedeckt wurden, wurden aus Griinden der Ubersichtlichkeit
zum Teil entfernt. Ebenso wurde die Ausbreitungsbetrachtung zu Ammoniak entfernt. Zum
damaligen Zeitpunkt wurde diese geplant zu errichten, das Vorhaben wurde jedoch bereits

vor Erdffnung eines Genehmigungsverfahrens beendet.
Im Einzelnen handelt es sich um die folgenden entfernten Szenarien:

. 3M Deutschland GmbH
o Gaswolkenexplosion (Aceton, Wasserstoff)
»  Akzo Nobel Hilden GmbH
@ Leckage und Ausbreitung toxischer Gase (Ammoniak)

° Gaswolkenexplosion (Ammoniak)
Bei der Akzo Nobel Hilden GmbH wird des Weiteren das Szenario
. Freisetzung von toxischen Brandgasen (Schwefeldioxid)

hinzugefigt. Wie in Kapitel 0 dargestellt, wurde zum damaligen Zeitpunkt keine Brandgas-

betrachtung durchgefiihrt.
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Die Berechnung des austretenden Massenstromes und die Konzentrationen in Abhangigkeit
von der Entfernung gemaB VDI-Richtlinie 3783 wurden mit dem Programm ProNuSs [10]

ermittelt.

6.2 Allgemeine Betrachtung

Fur die Szenarien wurde eine Bodenrauigkeit von 1,2 m fiir Stddte und Waldgebiete be-

ricksichtigt.

Als Wetterbedingungen wurden bei den Ausbreitungsberechnungen eine indifferente Tem-
peraturschichtung sowie eine Windgeschwindigkeit von 3,0 m/s als Ausgangswerte ge-
wéhlt. Aus den Windkarten des Deutschen Wetterdienstes (DWD) [9] mit Daten aus den
Jahren 1981 bis 2000 lasst sich eine Windgeschwindigkeit von 2,8 bis 3,1 m/s ablesen, es

wurde entsprechend gerundet.
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6.3 Szenarien 3M Deutschland GmbH
6.3.1 Freisetzung und Verdampfung von Aceton

Aceton wird an verschieden Stellen innerhalb des Betriebsgeldndes der 3M Deutschland
GmbH in Hilden in 200 | groBen Gebinden eingesetzt. Als Szenario wird unterstellt, dass
ein solches Gebinde beim Transport beschédigt wird und der Inhalt Uber ein 490 mm?2
groBes Leck entweicht. Die Flussigkeit bildet dadurch eine Lache mit einer Flache von ca.

39,6 m2 aus der Aceton verdampft.

Der Massenstrom der austretenden Flissigkeit wurde auf ca. 4,3 kg/s berechnet. Nach

30 Minuten betrdgt die gesamte verdampfte Masse ca. 105 kg.

Tabelle 7-1: Berechnungsdaten fiir die Freisetzung von Aceton
1 Stoff Aceton
2 Betriebstemperatur Thetrieb °C 20
3 Umgebungstemperatur Tum °C 20
4.  Windgeschwindigkeit Vwind m/s 3
5. Untergrund Beton
6.  Schichthéhe der Lache z mm 5
7 Leckflache AL mm?2 490
8. Ausflussziffer 7] 0,62
9 Massenstrom m kg/s 4,3
10 Freigesetztes Volumen Vv | 200
11  Lachenflache A m?2 39,6
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Die Berechnungen ergaben folgende Konzentrationen:

Freisetzung von Aceton

Verdampfung aus der Lache
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Abb. 1: Konzentration von Aceton in Abhéngigkeit der Entfernung

Flr Aceton existiert kein ERPG-2-Wert. Aus diesem Grund wurde zur Beurteilung der AEGL-

2-Wert flr eine Expositionszeit von 60 Minuten herangezogen. Dieser betrdagt 3200 ppm.

Bis zu einer Entfernung von ca. 73 m vom Austrittspunkt muss mit einer Uberschreitung
des AEGL-2-Wertes gerechnet werden. Aus formalen Grinden sollte jedoch eine Entfer-
nung von 100 m zugrunde gelegt werden, da der Giiltigkeitsbereich der VDI Richtlinie 3783

erst ab einer Entfernung von 100 m beginnt.
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6.3.1 Gaswolkenexplosion Propan

Auf dem Geldnde der 3M Deutschland GmbH in Hilden sind Propangasflaschen mit einem
Volumen von 52 | vorhanden. Es wird unterstellt, dass aufgrund eines Unfalls ein Ventil
abgerissen wird, druckverflissigtes Propan austritt, verdampft und sich die explosionsfa-

hige Atmosphdre entziindet.

Aus der 80 mm2 groBen Offnung gelangen ca. 1,23 kg/s in die Umwelt. Dieser Massen-
strom setzt sich zusammen aus einem Anteil von ca. 0,83 kg/s, der eine Lache mit der
maximalen Ausdehnung von ca. 5,6 m2 bildet, und einem Anteil von ca. 0,4 kg/s, der

gasférmig entweicht (Flashanteil).

Tabelle 7-1: Berechnungsdaten flir die Freisetzung von Propan
1 Stoff Propan

2 Betriebstemperatur Thetrieb °C 20
3 Umgebungstemperatur Tum °C 20
4 Windgeschwindigkeit Vwind m/s 3
5 Untergrund Beton
6 Schichthéhe der Lache z mm 5
7 Leckfiache AL mm?2 490
8 Ausflussziffer H 0,62
9 Massenstrom (gesamt) 1,23
10. Flash-Verdampfung m kag/s 0,4
11  Flussige Freisetzung 0,83
12. Freigesetztes Volumen Y 52
13 Lachenflache A m?2 280
14. Explosionsfahige Masse m kg 2,07
15 Untere Zinddistanz uzb m 13,7
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Die Berechnungen ergaben folgende Explosionsiiberdriicke

Explosionsiiberdruck
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Abb. 3: Explosionsuberdruck in Abhangigkeit der Entfernung

Der Beurteilungswert von 0,1 bar wird auch nicht erreicht. Der maximal berechenbare

Uberdruck liegt in einer Entfernung von ca. 19 m bei ca. 0,057 bar.

Die untere Zinddistanz (UZD) liegt bei ca. 24 m, innerhalb dieses Radius ist eine Explosion

moglich. Personen, die sich dort aufhalten, waren gefahrdet.
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6.3.2 Freisetzung und Brandereignis von Aceton

Wie in Kapitel 6.3.1beschrieben, wird davon ausgegangen, dass Aceton freigesetzt wird.

Anstelle einer Verdampfung wird hier unterstellt, dass sich die Lache entziindet.

Tabelle 7-1: Berechnungsdaten fiir die Freisetzung von Aceton
1 Stoff Aceton

2 Betriebstemperatur Thetrieb °C 20
3. Umgebungstemperatur Tum °C 20
4, Windgeschwindigkeit Vwind m/s 3
5. Untergrund Beton
6. Schichthéhe der Lache z mm 5
7 Leckfléche AL mm?2 490
8. Ausflussziffer ¥ 0,62
9 Massenstrom h kg/s 4,3
10. Freigesetztes Volumen \ 200
11 Lachenflache A m?2 39,6
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Die Berechnungen ergaben folgende Bestrahlungsstarken:

Bestrahlungsstéarke

Lachenbrand Aceton

max Bestrahlungsstarke Lee  ==== max. Bestrahlungsstarke Quer

100

10

Bestrahlungsstirke [kW/m?7]

Beurteilungswert 1,8 kwfm?

10 15 20 25 30 35 40 45 50
Entfernung zum Mittelpunkt der Flamme [m]

Abb. 5: maximale Bestrahlungsstérke in Abhangigkeit der Entfernung

Der Beurteilungswert flir die Bestrahlungsstdarke liegt bei 1,6 kW/m2. Dieser Wert be-
schreibt den Anfang der negativen Wirkung auf den Menschen. Gemessen vom Brandmit-

telpunkt aus werden die 1,6 kW/m?2 bis zu einer Entfernung von 50 m lberschritten.
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6.3.3 Ergebnisse der Ausbreitungsberechnungen
Szenario Beurteilungswert Abstandsempfehlung
Ausbreitung von Aceton 3200 ppm 100 m (73 m)
Gaswolkenexplosion Propan 0,1 bar
Brandereignis Aceton 1,6 kW/m?2 50 m

Die nach KAS-18 geltenden Beurteilungswerte werden in zwei Szenarien liberschritten. Die
Ausbreitung von Aceton stellt dabei die gréBere Gefahrdung dar und ist fiir die endglltige

Abstandsempfehlung von priméarer Bedeutung.

Bei dem hier unterstellten Szenario wird der Beurteilungswert flir Aceton ab einer Entfer-
nung von ca. 73 m unterschritten. Da die nach KAS-18 vorgesehene Berechnungsgrund-
lage, die VDI Richtlinie 3783, erst ab einer Entfernung von 100 m giiltig ist, wird die Ab-

standsempfehlung entsprechend auf 100 m angesetzt.

Aceton wird an verschiedenen Stellen auf dem Betriebsgeldnde eingesetzt, so dass die

Abstandsempfehlung von den Grenzen des Betriebsgeldndes bemessen wird (,Umhiii-

lende").
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6.4

6.4.1

Szenarien Akzo Nobel Hilden GmbH

Freisetzung und Verdampfung von Methanol

Als Szenario wird unterstellt, dass beim Transport auf dem Gelédnde ein Gebinde beschadigt

wird, Methanol (ber ein Leck auslduft und sich eine Lache bildet, aus der Methanol ver-

dampft und sich eine Gaswolke bildet, die sich ausbreitet. Pessimal wird davon ausgegan-

gen, dass es sich um ein Gebinde mit einem Volumen von 1 m3 handelt, welches vollstédndig

auslauft und eine Lache von ca. 193 m2 bildet. Der Massenstrom, der durch das Leck

entweicht, betragt ca. 4,33 kg/s. Die Masse der Gasformigen Fllssigkeit betrdagt nach
30 Minuten ca. 229 kg.

Tabelle 7-1:

© O N U AW N e

= =

Stoff
Betriebstemperatur
Umgebungstemperatur
Windgeschwindigkeit
Untergrund
Schichthéhe der Lache
Leckflache
Ausflussziffer
Massenstrom
Freisetzungszeit
Berechnungszeit (Verdampfung)

Lachenfldache

Stand: 18.07.2013 (Redaktion 28.05.2018)

TBetrieb
TUm

Vwind

Ac

=

ts

Berechnungsdaten fiir die Freisetzung von Methanol

°C
°C

m/s

mm2

kg/s

m2

Methanol
20

20

3

Beton

490
0,62
4,33
600
1.800
193
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Die Berechnungen ergaben folgende Konzentrationen

Freisetzung von Methanol
Verdampfung aus der Lache

==== mittlere Aushreitungssituation

ERPG-2-Wert
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Abb. 7: Konzentration von Methanol in Abhangigkeit der Entfernung

Der ERPG-2-Wert von 1000 ppm fiir Methanol wird in einer Entfernung von 100 m von der

Lache nicht erreicht.

6.4.2 Freisetzung von Schwefeldioxid als Brandgas

Innerhalb des Betriebsbereiches der Akzo Nobel Hilden GmbH werden schwefelhaltige
Stoffe aus der Gruppe der Sulfonsduren gehandhabt. Diese Stoffe sind selber nicht ent-
zundbar, werden aber in entziindbaren Stoffen geldst angeliefert und verarbeitet. Aufgrund

dieser Losemittel werden diese Produkte insgesamt als entziindbar eingestuft.

Es werden unterschiedliche Produkte aus dieser Kategorie eingesetzt, so dass sowohl das

Losemittel als auch die Art der Sulfonsaure wechseln kann.
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Zur Bestimmung einer abdeckenden Ausbreitungsbetrachtung zu Brandgasen, wurde so-
wohl der Schwefelgehalt verschiedener schwefelhaltiger Stoffe betrachtet, wie auch das
Losemittel und die damit verbundene Abbrandgeschwindigkeit. Dabei konnte Dinonylnaph-
thalendisulfonsdure in Isobutanol geldst als derjenige Stoff identifiziert werden, der die
gréBten Entfernungen erzeugt. Andere Brandgase, wie zum Beispiel Stickoxide werden

durch diese Betrachtung ebenfalls abgedeckt.

Als Szenario wird unterstellt, dass beim Transport aus nicht naher bestimmten Griinden
ein Gebinde beschadigt und der entziindbare Inhalt freigesetzt wird, sich eine Lache bildet

und diese sich entzlindet. Die Brandgase breiten sich in der Atmosphére aus.

Es wird ein Gebinde mit einem Volumen von 200 | angenommen. Es handelt sich dabei um
einen konservativen Ansatz. Der Abbrand eines Gebindeinhaltes von 1 m3 erzeugt eine
Warmeemission von tber 6 MW, dies fiihrt nach Angaben der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 1
wiederum zu einer Uberhéhung der Brandgase und zu einer deutlich geringeren Konzent-

ration in der Umgebung. Dieser Effekt tritt bei einem 200 | Gebinde nicht auf.

Bei einer unterstellten Schichthéhe von 5 mm ergibt sich eine Lachenflache von 40 mz2,

dabei wird die Verkleinerung der Lachenflache durch Verdunstungseffekte vernachldssigt.

Die Abbrandrate eines Stoffes wird unter anderem durch die spezifische Verdampfungs-
enthalpie, die spezifische Verbrennungsenthalpie und die spezifische Warmekapazitat be-
rechnet. Das betrachtete Gemisch besteht im Wesentlichen aus dem Stoff Dinonylnaph-
thalendisulfonsdure (maximal 55 %), welcher in Isobutanol geldst ist. Es wurde entspre-

chend die Abrandrate von Isobutanol berechnet.

Bei der hier betrachteten Lache ergibt sich eine Abbrandzeit von 87 s. Der Schwefeldioxid-

Massenstrom betragt ca. 0,3 kg/s.

Die Temperatur der Brandgase liegt aufgrund von Vermischungen mit der Luft und der
Abgabe von Hitze durch Warmestrahlung an die Umgebung unter der Temperatur der Flam-
men. Der Bereich der Brandgastemperatur liegt demnach zwischen 300 °C - 700 °C. Dabei
wird als Annahme fiir die Ausbreitungsberechnung eine Brandgastemperatur von 500 °C
empfohlen!. Diese Temperatur wurde flir das bei den Ausbreitungsberechnungen betrach-

tete Brandgas unterstellt.

1 GemédB der ProNuSs-Dokumentation geschieht diese Einschdtzung auf Grundlage der Dissertation von D.
Glock ,Experimentell fundierte Ballenstrahlungsmodelle zur Bestimmung von Sicherheitsabstdnden bei
groBen Poolflammen flissiger Kohlenwasserstoffe®.
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Fur die Berechnung der Konzentration von Schwefeldioxid in Abhdngigkeit der Entfernung

wurde die VDI-Richtlinie 3783 herangezogen.

Tabelle 7-1:
13 Stoff
14 Modellsubstanz
15 Betriebstemperatur
16. Umgebungstemperatur
17 Windgeschwindigkeit
18 Untergrund
19. Schichthéhe der Lache
20. Lachenfldche
21 Abbrandzeit
22. Massenstrom

Stand: 18.07.2013 (Redaktion 28.05.2018)

TBetrieb

TUm

Vwind

°C
°C

m/s

mm

m?2

kg/s

Berechnungsdaten fiir die Freisetzung von Schwefeldioxid

Isobutanol /
Dinonylnaphthalen-
disulfonsaure

Schwefeldioxid
500

20

3

Beton
40

87
0,3
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Die Berechnungen ergaben folgende Konzentrationen:

100
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Abb. 7-1: Konzentration in Abhdngigkeit der Entfernung

Der Stérfall-Beurteilungswert ERPG-2 von 3 ppm wird in einer Entfernung von ca. 244 m

unterschritten.

Stand: 18.07.2013 (Redaktion 28.05.2018) Seite 39 von 48



6.4.3 Freisetzung und Explosion von Ethylacetat

Ethylacetat wird im Tanklager 2 (TL2) flir Lésemittel gelagert. Es wird unterstellt, dass
beim Abfiillen der Substrat fiihrende Schlauch abreit und Ethylacetat in die vorgesehene
Auffangtasse flieBt. Es wird davon ausgegangen, dass der Stoff verdampft und sich eine

explosionsfahige Atmosphare bildet, die explodiert.

Der vorhandene Schlauch hat einen Freisetzungsquerschnitt von DN 50, die Auffangtasse
eine Fléache von ca. 280 m2. Der austretende flissige Massenstrom betragt ca. 18,5 kg/s.

Nach 30 Minuten sind ca. 932 kg der Fliissigkeit verdampft.

Tabelle 7-1: Berechnungsdaten fur die Freisetzung von Ethylacetat
16  Stoff Ethylacetat
17 Betriebstemperatur Teetrieb °C 20
18 Umgebungstemperatur Tum °C 20
19 Windgeschwindigkeit Vwind m/s 3
20 Untergrund Beton
21. Schichthéhe der Lache z mm 5
22 Leckflache AL mm?2 1963,5
23  Ausflussziffer 7] 0,62
24 Massenstrom (gesamt) m kg/s 18,5
25. Freisetzungszeit t ] 600
26. Berechnungszeit (Verdampfung) ts S 1.800
27 Lachenfldche A m?2 280
28. Explosionsfahige Masse m kg 2,07
29 Untere Zinddistanz uzb m 13,7
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Die Berechnungen ergaben folgende Explosionsiiberdriicke

Explosionsiiberdruck

Gaswalkenexplosion Ethylacetat

— \Biekema
1
— Beurteilungswert 0,1 bar
S, 0,1
E 4
[
2
i<
[
0
3
w
c
2
w
o
£ 001
w
0,001
15 20 25 30 35 40 45 50

Entfernung zum Freisetzungsort [m]

Abb. 9: Explosionsiberdruck in Abhdngigkeit der Entfernung

70 75

Der maximal berechnete Wert betragt in einem Abstand von ca. 11 m ca. 0,038 bar. Der

Beurteilungswert von 0,1 bar wird demnach nicht erreicht.

Die UZD liegt bei ca. 12 m. Aufgrund der geringen Zlinddistanz ist davon auszugehen, dass

sich die Explosion auf den Bereich innerhalb des Betriebsgeldndes beschranken wirde.

Stand: 18.07.2013 (Redaktion 28.05.2018)
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6.4.4 Freisetzung und Brandereignis von Methanol

Wie unter Kapitel 6.4.1 beschrieben wird eine Freisetzung von Methanol unter Bildung einer

Lache unterstellt. Es wird weiter davon ausgegangen, dass sich diese aus nicht ndher be-

schriebenen Griinden entziindet.

Tabelle 7-1: Berechnungsdaten fiir die Freisetzung von Methanol
1 Stoff

2 Betriebstemperatur Teetrieb °C
3 Umgebungstemperatur Tum °C
4 Windgeschwindigkeit Vwind m/s
5 Untergrund
6 Schichthéhe der Lache z mm
7 Leckfldche AL mm?2
8 Ausflussziffer V]
9 Massenstrom (gesamt) m kg/s
10 Freisetzungszeit t s
11. Lachenflache A m?2

Stand: 18.07.2013 (Redaktion 28.05.2018)
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20
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Beton
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Die Berechnungen ergaben folgende Bestrahlungsstarken:

Bestrahlungsstéarke

Lachenbrand Methanal

max Bestrahlungsstarke Lee ====max Bestrahlungsstarke Quer

100

10

Bestrahlungsstirke [kW/m?]

Beurteilungswert 1,6 kWW/m?

15 20 25 30 35 40 45 50 55
Entfernung zum Mittelpunkt der Flamme [m]

Abb. 10: maximale Bestrahlungsstdrke in Abhéngigkeit der Entfernung

Der Beurteilungswert flr die Bestrahlungsstarke betragt gemaB KAS-18 1,6 kW/m?2; diese
beschreiben den Anfang der negativen Wirkung auf den Menschen. Gemessen vom Brand-

mittelpunkt bis zu einer Entfernung von ca. 54 m wird der Beurteilungswert tberschritten.
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6.4.5

Freisetzung und Brandereignis von Ethylacetat

Analog zu dem in Kapitel 0 beschriebenen Szenario wird die Freisetzung von Ethylacetat

unterstellt. Es wird davon ausgegangen, dass sich die Fliissigkeitslache entzlindet und es

zu einem Brandereignis kommt.

Tabelle 7-1:

1

O 0 N O 1 A W N

= e
N = O

Stoff
Betriebstemperatur
Umgebungstemperatur
Windgeschwindigkeit
Untergrund
Schichthéhe der Lache
Leckfléche
Ausflussziffer
Massenstrom (gesamt)
Freisetzungszeit
Berechnungszeit (Verdampfung)

Lachenflache

Stand: 18.07.2013 (Redaktion 28.05.2018)
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AL

T

ts

Berechnungsdaten fiir die Freisetzung von Ethylacetat

°C
°C

m/s

Ethylacetat
20

20

3

Beton

1963,5
0,62
18,5
600
1.800
280
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Die Berechnungen ergaben folgende Bestrahlungsstarken:

Bestrahlungsstarke

Lachenbrand Ethylacetat

max Bestrahlungsstarke Lee ===« max Bestrahlungsstarke Quer

100

10

Bestrahlungsstarke [kW/m?]

Beurteilungswert 1,6 KyW/m?

1

15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95
Entfernung zum Mittelpunkt der Flamme [m]

Abb. 11: maximale Bestrahlungsstédrke in Abhdngigkeit der Entfernung

Der Beurteilungswert von 1,6 kW/m?2 wird - gemessen vom Brandmittelpunkt - bis zu einer
Entfernung von ca. 90 m Uberschritten.
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6.4.6 Ergebnisse der Ausbreitungsberechnungen

Tabelle 7-1 Ergebnisse fir den Betriebsbereich der Akzo Nobel Hilden GmbH
Szenario Beurteilungswert Abstandsempfehlung
Ausbreitung von Schwefeldioxid 150 ppm ca. 244 m
Ausbreitung von Methanol 1.000 ppm

Gaswolkenexplosion Ethylacetat 0,1 bar
Brandereignis Methanol 1,6 kW/m?2 ca. 54 m

Brandereignis Ethylacetat 1,6 kW/m?2 ca. 90 m

Die nach KAS-18 geltenden Beurteilungswerte werden in drei von finf Szenarien Uber-
schritten. Dabei stellt eine Ausbreitung von Schwefeldioxid als Brandgas die groBte Ge-
fahrdung dar und ist flir die endgiiltige Abstandsempfehlung von priméarer Bedeutung. Der
Ursprung des angemessenen Abstands liegt innerhalb der tatsachlichen Nutzung des Stof-
fes in den Gebduden D und E sowie der dazwischen liegenden Gasse. Eine Handhabung
von Sulfonsdure-haltigen Produkten in anderen Teilen des Betriebsbereiches findet nicht

statt, dies konnte fir Methanol nicht festgestellt werden.
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7 Mogliche Nutzung innerhalb der angemessenen Abstande

Die Ausbreitungsberechnungen haben gezeigt, dass auf Fldchen nicht unbetréchtlicher
GroBe der Beurteilungswert (iberschritten wird. Hier stellt sich folglich die Frage, welche

Nutzung innerhalb dieser Flachen toleriert werden kann.

Bislang liegen in der Bundesrepublik Deutschland keine Festlegungen vor, welche Nutzung

in Abhangigkeit von der Uberschreitung des Beurteilungswertes méglich ist.

Grundsatzlich wird von Wohngebieten und vergleichbaren Nutzungen abgeraten. Den
Wohngebieten gleichgestellt sind gemaB Art. 13 der Seveso-III-Richtlinie bzw. § 50 BIm-
SchG Ortlichkeiten mit Publikumsverkehr u. a. éffentlich genutzte Geb&ude - einschlieBlich
Schulen, Kindergarten, Krankenhauser, Altenheime, Behindertenheime -, Freizeit- und

Versammlungsstatten bzw. -gebiete sowie wichtige Verkehrswege.
Hinsichtlich der Nutzung kann folgendermafB3en unterschieden werden:

I Wohnnutzungen, Einrichtungen mit starkem Publikumsverkehr sowie Einrichtungen,
in denen sich ,empfindlichere™ Personengruppen, z. B. Kinder, Kranke, alte Menschen
oder Behinderte, aufhalten, sollten innerhalb der angemessenen Abstédnde ausge-

schlossen werden.

I Versammlungsstatten mit ldngeren Aufenthaltszeiten sowie Hotels und Einrichtungen
mit vergleichbaren Nutzungen kdénnen - insbesondere im auBeren Bereich des Ab-
standsradius - unter der Voraussetzung der Einbindung in die Alarm- und Gefahren-

abwehrplanung des Betriebsbereiches beflirwortet werden.

IIT Gewerblicher und industrieller Nutzung - ohne relevanten Publikumsverkehr - ein-

schlieBlich der dazugehdérigen Blros kann zugestimmt werden.

Bei dieser Differenzierung wird vorausgesetzt, dass die Betriebsbereiche ihren organisato-
rischen Pflichten, z. B. Information der Offentlichkeit, nachgekommen sind. Des Weiteren
wird davon ausgegangen, dass im Rahmen der Katastrophenschutzplanung die externen

Alarm- und Gefahrenabwehrpléane erstellt wurden.

Grundséatzlich sollte bei einer zu treffenden Entscheidung berilcksichtigt werden, ob die

vorgesehene Nutzung mit einer signifikanten Erhéhung der Personenzahl verbunden ist.
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8 Beurteilung von Gemengelagen

Im Umfeld der oben betrachteten Betriebsbereiche existieren schitzenswerte Einrichtun-
gen, z. B. Wohnbebauung, ein Kindergarten, eine Schule sowie eine Reihe von 6éffentlich

genutzten Gebauden, innerhalb planungsrechtlich relevanter angemessener Absténde.

Die Realisierung von Einrichtungen, wie sie in den Ziffern II und III des Kapitels 7 darge-
stellt sind, wiirde folglich nicht zu einem erstmaligen Unterschreiten der angemessenen

Abstande fihren.

Es handelt sich demnach um ein Gebiet mit Gemengelage, in dem im Laufe von Jahrzehn-
ten Wohnen und Gewerbe/Industrie nebeneinander entstanden sind. In KAS-18 ist dazu

im Kapitel 4.6 ,Stadtebauliche Uberplanungen von Gemengelagen® ausgefiihrt:

Bei der stddtebaulichen Uberplanung von Gemengelagen ist § 50 Satz 1 BImSchG als
Planungsgrundsatz dann nicht oder nur eingeschréankt anwendbar, wenn unvertragli-
che Nutzungen rdumlich nicht getrennt werden kénnen. Die Angemessenheit eines
Abstandes zu einem Betriebsbereich kann nicht losgelést von einer bestehenden Sied-
lungsstruktur betrachtet werden. Eine VergréBerung der Abstdnde ist in der Regel

nicht méglich. Der Leitfaden ist daher in solchen Fallen nicht anwendbar. [1]

Erzielbare Verbesserungen hinsichtlich einer planerischen Stérfallvorsorge werden in
der Regel nicht in der Form méglich sein, wie das § 50 Satz 1 BImSchG fordert. Da
sich in einer bestehenden Gemengelage meist keine optimalen Abstdnde erreichen
lassen, ist der Leitfaden in solchen Fallen nicht strikt anwendbar. Es muss darum ge-
hen, einen angemessenen Interessenausgleich zu finden. Hier kommt dem Gebot der

gegenseitigen Riicksichtnahme eine besondere Bedeutung zu. [1]

Auch wenn sich die Empfehlungen des Leitfadens am Planungsgrundsatz des § 50 Satz
1 BImSchG orientieren und daher als BeurteilungsmaBstab fiir Einzelvorhaben nur be-
dingt geeignet sind, kénnen sie als Anhaltspunkt fiir die Priifung des Riicksichtnahme-

gebotes herangezogen werden. [1]

Es handelt sich demnach bei Planungen in Gemengelagen um eine - letztlich - politische
Problemstellung, die nicht alleine durch technisch-naturwissenschaftliche Berechnungen

gel6st werden kann.
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2 Stoffbeschreibung

Den folgenden Kapiteln werden die Eigenschaften derjenigen Stoffe angegeben, die flr
die Ausbreitungsbetrachtungen der 3 M Deutschland GmbH und der Akzo Nobel Hilden

GmbH herangezogen wurden.

2.1 3 M Deutschland GmbH
2.1.1 Aceton

Chemische Charakterisierung [7]

. Leicht entziindbare Fllssigkeit

. Dampfe bilden mit Luft explosive Gemische

. Mit Wasser mischbar

. Leicht fllichtig

= Von dem Stoff gehen akute oder chronische Gesundheitsgefahren aus

Physikalisch chemische Eigenschaften [7]

Schmelzpunkt -95 °C

Siedepunkt 56 °C

Dichte 0,79 g/cm3 (20 °C)
Dampfdruck 246 mbar (20 °Q),

815 mbar (50 °C)

Flammpunkt < -20 °C (Angabe bezieht sich auf Messung im geschlossenen Tie-
gel)
Zindtemperatur 527,5 °C (Temperaturklasse T1, Explosionsgruppe IIA)

Explosionsgrenzen

UEG 2,5 Vol.-% bzw. 60 g/m3
OEG 14,3 Vol.-% bzw. 345 g/m3
Wasserléslichkeit vollstandig mischbar mit Wasser
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Hauptaufnahmeweg

Der Hauptaufnahmeweg flr Aceton verlauft iber den Atemtrakt.

ucon

Von inhaliertem Aceton werden im Mittel ca. 50 % resorbiert. Im Blut kdnnen hohe Ace-

ton-Spiegel erreicht werden (Verteilungskoeffizient fir Blut/Alveolarluft: ca. 350), die

Alveolarmembran wird aber relativ langsam passiert. Dementsprechend wird unter variie-

renden beruflichen Expositionen kein Gleichgewicht zwischen Blut- und Luftkonzentration

erreicht. Bei korperlicher Belastung ist die inhalativ aufgenommene Aceton-Dosis der

Ventilationsrate direkt proportional.

Gefahrenhinweise - H-Satze [7]

H225: Fltissigkeit und Dampf leicht entziindbar

H319: Verursacht schwere Augenreizung

H336: Kann Schlafrigkeit und Benommenheit verursachen
2.1.2 Propan

Chemische Charakterisierung [7]

- Extrem entziindbares Gas. Bildet mit Luft explosive Gemische
- Praktisch unldslich in Wasser

. Gas ist schwerer als Luft

Physikalisch chemische Eigenschaften [7]

Schmelzpunkt -187,7 °C
Siedepunkt -42,1 °C

Dichte 1,874 kg/m3 (15 °C)
Dampfdruck 8,367 bar (20 °C),

17,2 bar (50 °C)

Flammpunkt -104 °C (Angabe bezieht sich auf Messung im geschlossenen Tie-
gel)
Zindtemperatur 470 °C (Temperaturklasse T1, Explosionsgruppe IIA)

Explosionsgrenzen

UEG 1,7 Mol.-%
OEG 10,8 Mol.-%
Wasserléslichkeit 75 mg/l (20 °C)
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Hauptaufnahmeweg

Der einzige toxikologisch relevante Aufnahmeweg fir Propan verlauft Uber den Atem-
trakt.

Aus kinetischen Untersuchungen an Madusen, die sowohl nachweisbare Metabolitenkon-
zentrationen lieferten als auch resorptiv-toxische Wirkungen zeigten, kdnnte auf eine
(effektive) Resorption geschlossen werden. Aufgrund des hohen Dampfdruckes ist die

tatsachlich retinierte Menge jedoch vermutlich gering.

Gefahrenhinweise - H-Satze [7]

H220: Extrem entziindbares Gas

H280: Enthalt Gas unter Druck; kann bei Erwdarmung explodieren
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2.2.1

Methanol

Akzo Nobel Hilden GmbH

Chemische Charakterisierung [7]

Leicht entziindbare Fllssigkeit

Dampfe bilden mit Luft explosive Gemische

Mit Wasser mischbar
Leicht fllichtig

Der Stoff ist gewassergefahrdend

Von dem Stoff gehen akute oder chronische Gesundheitsgefahren aus

Physikalisch chemische Eigenschaften [7]

Schmelzpunkt -98 °C

Siedepunkt 65 °C

Dichte 0,79 g/cm3 (20 °C)
Dampfdruck 129 mbar (20 °C),

552 mbar (50 °C)

Flammpunkt

9 °C (Angabe bezieht sich auf Messung im geschlossenen Tiegel)

Zindtemperatur

440 °C (Temperaturklasse T2, Explosionsgruppe IIA)

Explosionsgrenzen
UEG
OEG

6 Vol.-% bzw. 80 g/m3
50 Vol.-% bzw. 665 g/m3

Wasserloslichkeit

vollstandig mischbar mit Wasser
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Hauptaufnahmewege flir Methanol verlaufen Gber die Lunge und Uber die Haut. Geringe

Mengen werden als Nahrungsbestandteil aufgenommen bzw. sie entstehen endogen

durch Biotransformation.

Mit Resorptionsraten von 53 - 85 % wurde Methanol als gut resorbierbar tUber die Atem-

wege bezeichnet. Bei Expositionskonzentrationen bis ca. 1000 ppm sind die resultieren-

den Blutkonzentrationen weitgehend speziesunabhangig. Héhere Expositionskonzentrati-

onen erzeugen bei Ratten und Mausen bis zu 10-fach hoéhere Blutkonzentrationen als

beim Menschen. Dies sollte flir die Risikobewertung mittels tierexperimenteller Ergebnis-

se berlicksichtigt werden.

Gefahrenhinweise - H-Satze [7]

H225: Fltssigkeit und Dampf leicht entziindbar

H331: Giftig bei Einatmen

H311: Giftig bei Hautkontakt

H301: Giftig bei Verschlucken

H370: Schadigt die Organe Betroffene Organe: Augen
2.2.2 Ethylacetat

Chemische Charakterisierung [7]

- Leicht entziindbare Flissigkeit

- Dampfe bilden mit Luft explosive Gemische

. Loslich in Wasser
- Leicht fllchtig

. Die Substanz wird, besonders unter Einwirkung von Licht und Luft, bei Kontakt mit

Wasser langsam in Essigsaure und Ethylalkohol gespalten

- Von dem Stoff gehen akute oder chronische Gesundheitsgefahren aus

Physikalisch chemische Eigenschaften [7]

Schmelzpunkt -83 °C
Siedepunkt 77 °C
Dichte 0,90 g/cm3 (20 °C)
Dampfdruck 98,4 mbar (20 °C),

380 mbar (50 °C)
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Flammpunkt -4 °C (Angabe bezieht sich auf Messung im geschlossenen Tiegel)

Zindtemperatur 470 °C (Temperaturklasse T1, Explosionsgruppe IIA)

Explosionsgrenzen

UEG 2 Vol.-% bzw. 73 g/m3

OEG 12,8 Vol.-% bzw. 470 g/m3

Wasserléslichkeit 85,3 g/l (20 °C)
Hauptaufnahmeweg

Der Hauptaufnahmeweg flr Ethylacetat verlauft Gber den Atemtrakt.

Aufgrund der hohen Flichtigkeit des Ethylacetat kdnnen sich bereits bei Raumtemperatur
hohe Dampfkonzentrationen ausbilden. Der Ester wird inhalativ gut aufgenommen. Bei
Testpersonen, die 4 Stunden lang gegenlber 94 - 137 ppm Ethylacetat exponiert waren,
erreichte die Inhalationskinetik innerhalb von 2 h einen Gleichgewichtszustand. Die Re-
tention in der Lunge lag durchschnittlich bei 57 %. In einer neueren 4 h-Probandenstudie
wurde bei Exposition gegenliber 400 ppm Ethylacetat ab 30 min nach Versuchsbeginn

eine Retentionsrate von 84 % registriert.

Gefahrenhinweise - H-Satze [7]

H225: Fltissigkeit und Dampf leicht entziindbar

H319: Verursacht schwere Augenreizung

H336: Kann Schlafrigkeit und Benommenheit verursachen
2.2.3 Isobutanol

Chemische Charakterisierung [7]

. Entziindbare Flussigkeit

. Dampfe kdnnen mit Luft beim Erhitzen des Stoffes (iber seinen Flammpunkt explosi-
ve Gemische bilden

- Dies ist bereits bei erhdhter Umgebungstemperatur maglich

- Leicht fllchtig

- Mittel fllchtig

- Von dem Stoff gehen akute oder chronische Gesundheitsgefahren aus
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Physikalisch chemische Eigenschaften [7]

Schmelzpunkt -108 °C
Siedepunkt 108 °C
Dichte 0,80 g/cm3 (20 °C)
Dampfdruck 11,8 mbar (20 °C),

73,4 mbar (50 °C)

Flammpunkt

27 °C (Angabe bezieht sich auf Messung im geschlossenen Tiegel)

Zindtemperatur

430 °C (Temperaturklasse T2, Explosionsgruppe IIA)

Explosionsgrenzen
UEG
OEG

1,4 Vol.-% bzw. 43 g/m3
11 Vol.-% bzw. 340 g/m3

Wasserloslichkeit

85 g/I (20 °C)

Hauptaufnahmeweg

Der Hauptaufnahmeweg flr Isobutanol verlauft Giber den Atemtrakt.

Isobutanol-Déampfe werden Uber die Lunge resorbiert (nachgewiesen durch systemische

Wirkungen nach inhalativer Exposition). Quantitative Angaben aus kinetischen Untersu-

chungen liegen fir Isobutanol nicht vor.

Gefahrenhinweise - H-Satze [7]

H226: FlGssigkeit und Dampf entzindbar

H335: Kann die Atemwege reizen

H315: Verursacht Hautreizungen

H318: Verursacht schwere Augenschaden

H336: Kann Schlafrigkeit und Benommenheit verursachen
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2.2.4 Dinonylnaphthalendisulfonsaure

Physikalisch chemische Eigenschaften [8]

Schmelzpunkt 121 °C

Siedepunkt 168 °C

Dichte 1,13 (relative Dichte bei 20 °C)
Wasserl6slichkeit 2 g/l (20 °C)

Gefahrenhinweise - H-Satze [8]

H315: Verursacht Hautreizungen

H318: Verursacht schwere Augenreizung

H412: Schadlich fir Wasserorganismen, mit langfristiger Wirkung
2.2.5 Schwefeldioxid

Schwefeldioxid liegt innerhalb des Betriebsbereiches nicht vor, kann jedoch im Brandfall

gebildet werden.

Chemische Charakterisierung [7]

. Nicht brennbares Gas

- Hydrolysiert in Wasser

- Zieht Feuchtigkeit aus der Luft an, bildet Aerosole

. Wassrige Losung reagiert stark sauer

. Gas ist schwerer als Luft

- In Druckgasflaschen liegt es in verflissigter Form vor

= Von dem Stoff gehen akute oder chronische Gesundheitsgefahren aus

Physikalisch chemische Eigenschaften [7]

Schmelzpunkt -75,5 °C

Siedepunkt -10 °C

Dichte 2,9285 kg/m3 (0 °C, 1013 mbar)
Dampfdruck 3,305 bar (20 °C),

8,4 bar (50 °C)

Wasserl6slichkeit 112,7 g/l (20 °C)
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Hauptaufnahmeweg

Der Hauptaufnahmeweg flr Schwefeldioxid verlauft iber den Atemtrakt.

Kinetische Untersuchungen an Probanden und Versuchstieren zeigten, dass Schwefeldio-
xid schnell und zu hohen Anteilen Gber den Atemtrakt resorbiert wird. Die Aufnahme er-
folgt groBtenteils (unter bestimmten Gegebenheiten fast vollstandig) im Bereich der obe-

ren Atemwege (Nasen-Rachen-Raum bzw. Mundbereich).

Gefahrenhinweise - H-Satze [7]

H331: Giftig bei Einatmen
H314: Verursacht schwere Verdtzungen der Haut und schwere Augenschdden
H280: Enthalt Gas unter Druck; kann bei Erwdarmung explodieren

Erganzende Gefahrenhinweise - EUH-Satze [7]
EUHO71: Wirkt atzend auf die Atemwege
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3 Nutzungen innerhalb des angemessenen Abstandes

Es wurde im Kapitel 6 Ausbreitungsbetrachtungen durchgefiihrt und fir die beiden Be-
triebsbereiche 3M Deutschland GmbH und Akzo Nobel Hilden GmbH angemessene Abstande
ermittelt. Innerhalb dieser sind verschiedene Nutzungen vorhanden, bei denen es sich zum
Teil um schutzbedirftige Nutzungen im Sinne des § 50 BImSchG handelt. In den Folgenden
Kapiteln sind die entsprechenden 6ffentlich genutzten Einrichtungen sowie die Wohnge-
biete aufgelistet. Dazu zahlen auch schutzbediirftige Nutzungen, die nur zum Teil innerhalb

des angemessenen Abstands liegen.

Da es in einigen Fallen weder eine klare Definition noch eine eindeutige Rechtsprechung
vorliegt [14], haben die aufgefihrten Listen weder den Anspruch auf Vollstandigkeit, noch

auf abschlieBende Richtigkeit.

3.1 Schutzbediirftige Nutzungen im angemessenen Abstand der
3M Deutschland GmbH

Tabelle 3-1: Wohngebiete

StraBe

Bessemer StraBBe 1-7

Dusseldorfer StraBe 134-160 u. 107-119

Grabenstrafle 2-62 u. 1-17

NiedenstraBe 2-4

Walter-Wiederhold-Strae 1-11

ZeiBweg 2-8
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Tabelle 3-2: Offentlich genutzte Geb&ude
Nutzung StraBe
A.T.U.-Autowerkstatt und -Einzelhandel Dusseldorfer StraBe 114
Dursty Getrankemarkt Disseldorfer StraBe 114
Enterprise Autovermietung Disseldorfer Str. 115
Heinrich-Wimmer-Karnevalsmuseum GrabenstraB3e 1-5
Hildener Grill Dusseldorfer StraBe 111
Kleingartenanlage WeststraBe
Matratzen Concord Dusseldorfer StraBe 118
Walter-Wiederhold-Schule, Grundschule Dusseldorfer StraBBe 149
3.2 Schutzbediirftige Nutzungen im angemessenen Abstand der

Akzo Nobel Hilden GmbH

Tabelle 3-3: Wohngebiete

StraBe und Hausnummern

Bessemer Strafle 1-13

Dusseldorfer StraBe 66a-134, 71-119

EichenstraBe 88-112, 127-157

GrabenstraBe 2-38, 1-17

NiedenstraBe 36d-40

RontgenstraBe 15-27, 12-36

Walter-Wiederhold-StraBe 8-22, 1-23
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Tabelle 3-4: Offentlich genutzte Geb&ude
Nutzung StraBe
A.T.U.-Autowerkstatt und -Einzelhandel Dusseldorfer StraBe 114
Dursty Getrankemarkt Disseldorfer StraBe 114
Enterprise Autovermietung Disseldorfer Str. 115
Gebrauchtwagenhandel Dusseldorfer StraBe 77/91
Heinrich-Wimmer-Karnevalsmuseum GrabenstraB3e 1-5
Hildener Grill Dusseldorfer StraBe 111
Jaques’ Wein-Depot, Einzelhandel Disseldorfer StraBe 104
Kindertagesstatte Pusteblume Walter-Wiederhold-StraBe 16
Matratzen Concord Dusseldorfer StraBe 118
Matratzen-Einzelhandel Dusseldorfer StraBe 71a
Pferdehof Fengler Disseldorfer Str. 91
Restaurant / Gaststatte Lindenhof Dusseldorfer Straf3e 95
Total-Tankstelle Disseldorfer StraBe 66/66a
Walter-Wiederhold-Schule, Grundschule Dusseldorfer StraBBe 149
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